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Aktuell som:

v Konsult hallbar utveckling - bygg, fastigheter och stadsutveckling! Sustainacon Sweden AB (grundare)
v' Ordférande Hallbart Byggande i Varmland

v Projektledare ecoINSIDE/ZEIS (InterReg Sverige-Norge). Energisystem/solenergi, hallbart bygg, cirkulart

v' Projektledare INDU-ZERO (InterReg Nordsjon). Koncept fér renovering miljonprogrammet inkl. fabriker

Tidigare erfarenhet i branschen:

v" Skanska, Alvstranden Utveckling, Peab, Bengt Dahlgrens, PPS Consulting, Passivhuscentrum Vistra
Gotaland

v’ Specialist hallbart byggande, ledare och verksamhetsutvecklare.

v’ Arbetat med kvalitets- och miljéfragor, bransch- och verksamhetsutveckling sedan 1994. per.andersson@sustainacon.se
070-27894 52

v’ Var en av drivkrafterna i Sveriges forsta partneringprojekt, CSK2000.

v" Deltagare i ett antal olika FoU-program. Ex. LAGAN, Build-Upon, ByggaF, ByggaE, LCA verktygslada
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Sveriges klimatmal -

Utvecklingen gar for langsamt

Sedan 1998 har Sveriges utslapp av vaxthusgaser minskat med 26 procent.
Minskningen skedde framfér allt mellan ar 2003 och 2014. Darefter har
minskningen bromsat in, och 2017 var det tredje dret i rad som utslappen
minskade med mindre an 1 procent. Den minskningstakten ar alldeles for
ldngsam for att ligga i linje med de klimatpolitiska mdlen, forutom det mal
som ligger narmast 1 tiden: 2028. Minskningstakten skulle behova accelerera
till mellan 5 och & procent per &r.
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SWEDISH CLIMATE POLICY COUNCIL

Klimatpolitiska radet

99 Utslappsminskningen har bromsat in nir den behéver
accelerera. Varken det 6vergripande malet om noll
nettoutslapp eller etappmalen kommer att nas utan
ytterligare politiska atgarder.

KLIMATPOLITISKA HANDLINGSPLANEN | TRE OVERGRIPANDE PUNKTER:

» Att tillsatta en utredning for att se over all relevant lagstiftning sa att det klimatpolitiska
ramverket far genomslag.

» Att samhallsmalen i samband med nasta Gversyn ses over och justeras vid behov sa
att de ligger i linje med klimatmalen.

+ Att konsekvenser for klimatet analyseras for alla politiska forslag dar det ar relevant.

Tidningen Expressen 17 december 2019
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Byggproduktionens paverkan
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Kalla: Infab AB/Boverket

Uppskattning av de arliga utsldpp av vixthusgaser fran byggprojekt
Estimate of the annual greenhouse gas emissions from construction projects
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Kalla: Klimatpaverkan fran byggprocessen, IVA ach Sveriges Byggindustrier 2014
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Fordelning av klimatpaverkan under livscykeln
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Figur 6. Klimatpaverkan for fallstudieobjektet Bla Jungfrun fordelat 6ver livscykeln.

Fran IVLs rapport “Byggandets klimatpdaverkan”, 2015
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Trenden maste vanda!

* Nar bade inhemsk produktion och import laggs ihop visar den senast berakningen av bygg- och fastighetssektorns miljopaverkan

sammanfattningsvis en trend med 6kade utslapp och anvdndning jamfort med aret innan. ben 6kande trenden giller for
flertalet av de utvalda indikatorerna: vaxthusgaser, kvaveoxider, partiklar och bransleanvandning (se tabell nedan).

* Sedan 2008 visar utvecklingen av indikatorerna pa en liten minskning av utslapp av vaxthusgaser, kviaveoxider och
partiklar medan energianvandning och anvandningen av miljofarliga kemikalier har 6kat.

Indikator sedan 2016 3-ars snitt sedan 2008

Vaxthusgaser (tusen ton CO2-ekvivalenter) 3% 1% -T%
NOx (tusenton) 2% 2% -4%
Partiklar (tusen ton) 2% 4% -9%
Total energianvdndning (TWh) -1% 2% 9%
Miljofarliga kemikalier (tusen ton) -4% 9% 98%
Halsofarliga kemikalier, exkl. cement (tusen ton) 9% 20% -3%

Kalla: Infab AB/Boverket
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Vaxthusgaser fran bygg- och fastighetssektorn

12,2 (19%) + 5,9 =
18 miljoner ton CO2 ekv.
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Marknaden har fokus pa minskad klimatpaverkan!

Okat intresse for LCA i byggandet...

1 Sustainable:
Imnavaian

alee-
Strategisk Boverkt_at
Innovationsageng

minskad klimatp&y
fran byggproces

RAPPORT 2015:35
REGERINGSUPPDRAG

]
Byggnaders klimatpaverkan
utifran ett livscykelperspektiv

Forsknings- och kunskapsléget
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Marknaden arbetar for minskad klimatpaverkan!

Hur kan LCA implementeras for att skapa
drivkrafter mot miljomassigt battre byggande?
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Vagledning om LCA for byggnader (Boverket)

* Det finns inga krav i offentligrattsliga regler t.ex. i plan- och X 4
bygglagen pa att gora livscykelanalyser. Vagledningen utgar e Q
fran det civilrattsliga omradet och dess begrepp. —

* Vagledningen riktar sig i forsta hand till privata och N o I/\
offentliga byggherrar som vill veta mer om eller ska " A
bestalla LCA for ett byggprojekt projektorer,
byggnadsentreprendrer som ska gora LCA-berakningar. |

* "Livscykelperspektivet bor vara en utgangspunkt vid analys Ko
av miljépaverkan for all ny och ombyggnad liksom vid o~ @ %,15
forvaltning av befintlig bebyggelse. Samma sak bor galla
for anlaggningsarbeten.” - Miljomalsberedningens
betdnkande En klimat- och luftvardsstrategi for Sverige
(SOU 2016:47).

Kalla: Infab AB/Boverket W Srande § eco Sustaina
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Miljocertifieringssystem och livscykelanalyser
(LCA)

» Miljobyggnad
...har 15 indikatorer varav en behandlar LCA-berakning. De byggnadsdelar som ska beraknas ar grund och stomme, och

analysen gors pa byggprodukterna och transporterna till byggplatsen. Det ar miljopaverkanskategorin klimatpaverkan
som ska berdaknas. Miljobyggnad uppmuntrar till att anvanda EPD:er for de byggprodukter som anvands.

> Breeam

...ger poang for LCA av yttertak, fonster, yttervaggar och bjalklag. En LCA ska inkludera flera skeden i livscykeln. Minst tre
miljopaverkanskategorier ska utvarderas, varav en maste vara klimatpaverkan. LCA ska utforas tidigt i projekteringen,
och for att fa poang maste man visa att LCA-resultatet har paverkat de val man gjort i byggnaden.

> Leed

...premierar LCA av stomme, grund och klimatskal. LCA:n ska utforas tidigt i projekteringen och visa en minskad
miljopaverkan pa tio procent jamfort med en standardbyggnad for minst tre av sex miljopaverkanskategorier, varav en
maste vara klimatpaverkan.
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Miljocertifieringssystem och livscykelanalyser
(LCA)

> nollCO2

NollCO2 ar en svenskutvecklad pabyggnadscertifiering for byggnader med netto-noll
klimatpaverkan, utvecklad av Sweden Green Building Council. Med NollCO2 kan
vaxthusgasutslappen fran den byggda miljon minimeras, genom att premiera bade energi- och
resurseffektivitet och fornybar energiproduktion. Malet ar nettonollutslapp under en byggnads
livscykel.

NollCO2 ger branschledarna ett verktyg for att minska sin klimatpaverkan och samtidigt bidra
till att utveckla metoder och arbetssatt for att uppna hallbarhet. NollICO2 &r bredare an andra
certifieringar och inkluderar mer an den fardiga fastigheten och forvaltningen av den.

Den forsta versionen NollCO2 ar en pilotversion, dar certifieringen testas for att senare lanseras
som en version 1.0 under 2020.

Hallbart
yggande eco i
i varmland 0] NSIDE S“StalnaSwedenAB



Indikator 15 Stommen och grundens klimatpaverkan

Klimatpaverkan for att tillverka byggvaror kan
ha lika stor klimatpaverkan som husets drift
under 50 ar.

Tanken med indikatorn ar att | e

 Oka kunskapen om byggnadens BEE g EE L
klimatpaverkan AREpE mi= LEE

« Oka efterfrdgan och tillgdngen pa EPD:er

e Samla statistik for stalla kvantifierat krav i
framtiden

* Premiera atgarder som minskar stommens
och grundens klimatpaverkan
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Indikator 15 Stommen och grundens klimatpaverkan

Betygskriterier

BRONS SILVER GULD

/ . Klimatpaverkan vid pro- | Klimatpaverkan vid produkt- | Klimatpaverkan vid produkt-
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. . varorna baseras pa produkt- | baseras pa produktspecifika ° A i
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grunden och stom- Klimatpaverkan fran trans- | Klimatpaverkan fran transpor- produktspecmka EPD:er
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Myndighetskrav — klimatdeklaration 2022 (!)

Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren. Det innebar att alla sektorer behover bidra for att klimatmalet ska
kunna nas, det galler dven bygg- och fastighetssektorn som star for 19 procent
av Sveriges totala utsldapp av vaxthusgaser ur ett livscykelperspektiv.

Det finns behov av en 6kad medvetenhet om vilken betydelse olika val i
byggskedet har for miljon. Boverket har beddmt att det finns en
informationsobalans mellan marknadens aktorer.

Kraftfulla insatser behovs fran sektorn for att klimatmalet ska kunna nas.
Regering kommer att infora krav pa redovisning av utslapp av vaxthusgaser
fran byggnader.

Den nya lagen om klimatdeklaration av byggnader som uppférs ska trada i kraft
den 1 januari 2022 och omfatta de som soker bygglov efter den 1 januari 2022.

Syftet med den nya lagen ar att 6ka kunskapen om klimatpaverkan vid
uppforande av byggnader och att pa sikt minska klimatpaverkan. Boverket har
med anledning av den kommande lagen fatt i uppdrag av regeringen att inleda
ett férberedande arbete for att underlatta inférandet av den.

Bygg- och anldaggningssektorn har tagit fram en fardplan for en omstallning till
ett fossilfritt Sverige och dven den kan bidra till en utveckling

mot klimatneutralitet. Lank till Boverkets arbete med klimatdeklarationer och
Bygg- och anlaggningssektorns fardplan hittar du nedan under "Mer
information".

Kalla: Boverket

Byggsektorns CO2 utmaning

Uppvirmning

Kind teknik

=> Nu stort fokus pa klimateffekter fran byggprocesser

Kalla: IVL
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Klimatdeklarera — hur?

Vad ar en klimatdeklaration av en byggnad? Metod — berikning enligt LCA metodik

ey EN15804 / EN15978

© LCA redovisning av en

byggnads klimatbelastning Livacykslinformation bysgned
. A3 e Bt c14 o
@ Redovisad som Kg C0,e / m2 [ | Prosuasae | rossrocess. |: Anviminieg Shisknde ——
© Exempel: 359 Kg C0,e / m2
Avgorande paverkan pa resultat: ; i I i ; i 1 } ; j i ! I ! i ﬁ
— Metod F 2|2 |3 |28 s |a o |a[s |8 |clc|o[ods :
— Data i

- Byggnation / Byggprocesser
— Omfattning
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Klimatdeklarera — hur?

Omfattning, vid klimatdeklaration Boverkets lagforslag
© Allmént
@ Olika definition: — Syfte att 0ka kunskapen och pa sikt sdnka klimatpaverkan
- MB3.0 — Trader i kraft 1 jan2022 (punkt 48 i decemberdverenskommelsen)
— Boverkets lagforslag — | princip omfattas alla byggander, forutomvillor
— Feby18 — Byggnadens dgare registrerar klimatdeklarationen vid fardigstallande
B (e — Skérpta krfav s.annaollka framover (andra liveykelmoduler, gransvarden)
_ studier © Krav pa berdkning

— Enligt EN15978, A1-A5
— Enhet kg CO,e / m2 BTA

— Inkluderade byggdelar: barande konstruktioner, klimatskarm och
innervaggar, inkl. killare och garage.

© Ta medallt!?
© Schabloner

— Bade generisk och specifik data kan anvidndas

— Inbyged mangd foreslagen

@ivl @ivl

e
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LCA i byggprocessen

2. LCA vid
upphandling
av entreprendr

Jamfdra med andra (J)

Program- . . . " .
Projektering Produktion Férvaltning Forbittra miljsprestandan (F)

Identifiera betydande miljéaspekter (1)

1. LCA I tidigt
skede

4, LCA vid
ombyggnad

3. Uppfdljning

Kvalitetskraven kar ju hdgre upp man gar pa den sé kallade LCA-wrappan.

lllustration: Boverket/Infab

Kalla: Infab AB/Boverket
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LCA-verktyg for klimatdeklaration (bygg)

* Anavitor. Verktyget ar framtaget av IVL Svenska Miljoinstitutet och innehaller miljodata
fran IVL Miljodatabas Bygg som i sin tur innehaller representativa data for den svenska
marknaden.

* Bidcon Klimatmodul. Verktyget ar framtaget av Elecosoft och innehaller generiska
globala miljodata fran Ecoinvent.

» Byggsektorns miljoberakningsverktyg (BM-verktyget). Verktyget ar framtaget av IVL
Svenska Miljoinstitutet, Passivhuscentrum m.fl. och innehaller ett urval av miljddata fran
IVL Miljodatabas Bygg.

* Miljobyggnad Klimatverktyg. Verktyget ar framtaget av Sweden Green Building Council
och innehaller ett urval egna miljodata.

* One click LCA (tidigare Optimi 360). Verktyget ar framtaget av Bionova och innehaller
miljodata baserade pa framfor allt EPD-data fran hela varlden.
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Indikator 15 Stommen och grundens klimatpaverkan

Verktyg for berakning av klimatpaverkan
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Byggsektorns miljoberdkningsverktyg - BM 1.0

Nu finns ett branschgemensamt miljdberakningsverktyg for byggnader. Verktyget
baseras pa livscykelanalysmetodik (LCA) och gor det méjligt for en icke-expert att ta
fram en klimatdeklaration for en byggnad.

Det verktyg som IVL utvecklat baseras pa underlag som &nda tas fram under byggnadens projektering.
Verktyget innehaller en fardig databas med klimatdata f5r de byggresurser som anvénds pa den svenska
marknaden. Det gér att man direkt kan fa ett medelvardesresultat som beskriver en byggnads klimatpaverkan i
Sverige. Resultatet kan dérefter anvandas for att géra forbattringar av den aktuella byggnaden. Det gar att byta
medelvérdesdata mot foretagsspecifika och inkludera olika konstruktionsldsningar. Verktyget kan anvéndas i
upphandling eller for att klara det nya klimatkravet i Miljébyggnad 3.0, som &r det férsta nationella
miljécertifieringssystemet som stéller krav pa klimatberékningar.

Verktyget slépptes i maj 2017, men forst till en anvéndargrupp bestaende av tolv projektparters. Till hésten 2017
sldpps den fardiga versionen till alla. D& har anvéndarna i projektgruppen vidareutvecklat verktyget och férbattrat
funktionaliteten. L4s mer om projektet hér.

Vid fragor kontakta: Martin Erlandsson, martin.erlandsson@ivl.se, tel. 010-788 65 30, eller var support: bm-

support@ivl.se.

SWEDEN
GREEN BUILDING
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Byggsektorns miljoberakningsverktyg (BM)

www.ivl.se/bm

e e e s SRR Byggsektorns Miljoberdakningsverktyg
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Tillampning i FoU-projekt “C350” (2018)

Tabell. LCA-resultat for fem olika byggplattformar under 50 ar — grundfall (kg COz-ekv./mz Atemp)-

o (&)
© Al wle = <
b ¢l £18 P £
5 o1 9= 2 o Ll 3
§ T | % e ig . &O -8 3‘ 3
=] |3 e @ |5 e o & 9 w
'8 al: 2 ["l =} 8 [] 2 = %
s clugs| 2|t & = @ >
== ClE=| s|2 8| = v E| @
0 Fleag|l x|+ 2| O < £ 0
Byggplattform > (2| 288 T 2 2
1) Platsgjuten betongstomme och yttervagg
. . N med kvarsittande form 279 11 421 -4 17188 18| 550( 331
Minskad klimatpaverkan
fran nybyggda flerbostadshus 2) Platsgjuten betongstomme med litta
A FEHEVEEEETE UHEERUAGSRAPRORT B utfackningsvaggar i tra och stal 234 11| 45| -3| 17[188| 14| 506| 290
T —— 3) Prefabricerad betongstomme med barande
yttervaggar och haldacksbjalklag 214 24 34| -3 18]188 6| 482]| 272
4) Volymelement i tra 176 18 29| -1 241188 10| 445 223
5) Massiv stomme i KL-tra 167 19 37| -1 221|188 8| 441]| 223
Ett samerbete mellan KTH, VL, Svengas Byggrdustrier och medverkands bolag.
Finariafing a SBUF, Stitelsen WL ech Regeringskaniet
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Tillampning i FoU-projekt “C350” (2018)

* Nagra slutsatser och rekommendationer fran projektet:

Det finns patagliga skillnader i klimatpaverkan for byggskedet beroende pa konstruktionslésning, sa som huset
skulle byggas idag med de olika systemen. Men projektet visar samtidigt att det finns mer eller mindre
klimatsnala lésningar, oavsett om huvudmaterialet i stommen ar betong eller tra. Det finns forhallandevis stora
potentialer att minska klimatpaverkan fran byggskedet, oavsett vilken konstruktionslésning som valjs. De
viktigaste atgarderna for att minska klimatpaverkan fran byggskedet fér respektive plattform har studerats.

Bestall klimatforbattrad betong
Vilj de klimatmassigt basta produkterna for de stora materialgrupperna

Valj fornybara branslen fér transporter

Optimera energianvandningen pa byggplatsen

Vilj beldggning pa balkonger med lag klimatpaverkan med hansyn till underhall

Rakna pa klimatpaverkan i varje enskilt byggprojekt

Oka kompetensen om klimatpaverkan i hela vardekedjan, inte minst for inképsfunktionen.

Trdbaserade produkter fran ett koldioxidneutralt skogssystem, dvs. dar upptag ar lika med eller stérre an
utslappen till foljd av uttaget av skogsravara, lagrar biogent kol under sin livstid. Denna sa kallade
kolsdnka har inte raknats med i berdkningarna av klimatpaverkan i grundfallen, men ingar déremot i den
nationella klimatrapporteringen. Enligt de standarder som vi tillimpar ska denna typ av information
redovisas separerat fran utslapp av vaxthusgaser. For de betongbaserade systemen utgor denna kolsanka
31-47 kg CO,-ekv./m’ Avemp - FOr systemet med volymelement i tra ligger den pa 160 kg CO,-ekv./m’ Aemp
och for massiv stomme i KL-tra 355 kg C(‘J'z-ek\.!.fm2 Atemp- Om huset star i 100 ar och hansyn tas till denna
kolsdnka sa skulle ett massivtrahus bli klimatpositivt, det vill sdga om man raknar bort driftenergins
klimatpaverkan eller antar att den &r noll i framtiden.
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Nu kor vil ©

Ar 2020-2022: Aktérerna kartlagger
Ar2025: tydligt minskad trend

Ar2030: 50% minskning, jmf:2015

Kt 2040:75% minskning, jmf2015

Ar 2045:Metto noll Utslapp av vaxthusgaser

Ha[ibart ,‘
yggande eco \ =
Dugg *I LLo. < SustainaCon



Tack, valkommen att kontakta mig!

Per Andersson

konsult hallbar utveckling inom bygg-, fastigheter-
och stadsutveckling

Sustainacon Sweden AB

Besoksadress: Lagatan 9 resp. Zakrisdalsslingan 24
Kalstad

per.andersson@sustainacon.se
070-278 94 52
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